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원예작물은?

환경조절
(지상부/지하부)

인력관리
(적시적작업)

생식상조절
(생식/영양생장)

병해충
(예방관리)



복합환경제어 기본이해!!

환경관리필요성과방법



환경제어요인은단적요인변화? 

복합적환경변화?

1. 온도상향설정 - 난방온도상승

- 난방관온도상승

- 환기온도상승

- 환기창면적닫힘

- 스크린(닫힘온도및열림온도상향)

- 유동휀

- 이산화탄소농도

- 급액량및급액시작/종료시간

- 배액량및배액시작시간

 RH 감소, HD 증가증산량증가, 팽압감소



환경제어요인은단적요인변화? 

복합적환경변화?

2. 온도하향설정 - 난방온도내림

- 난방관온도내림

- 환기온도내림

- 환기창면적열림상향

- 스크린(닫힘온도및열림온도하향)

- 유동휀

- 이산화탄소농도

- 급액량및급액시작/종료시간

- 배액량및배액시작시간

 RH 상승, HD 감소증산량감소, 팽압증가



온도제어목적과방향은?

누적광량(J /㎠) 24 AVT(℃)

1000전후
2000전후
3000 전후

18 + 2 = 20

18 + 2 + 2 = 22

18 + 2 + 2 + 2 = 24

Ex) 18 ℃ + ? ℃  1000J/㎠ 당 +2℃

Source: Ir. P.A.M. Geelen. etal. 2019. Plant Empowerment. pp155



DIF

(DN)

광량에 따른 파프리카 일중온도관리 전략 (명동주,2008)
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파프리카온도구간구획및목적
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온
도

구간 2
3~5°C
-부피생장
-↑생식생장
-↓영양생장
-오후절제환기

온도우선 온도우선/습도고려

구간 1
-절간길이생장

-2±0.2°C
-CO2 공급
-결로예방

-광합성효율증대



온도관리전략

약한영양생장

약한생식생장 강한생식생장

강한영양생장





일출 12:00 일몰



맑은날수분흡수와생장관계

맑은날생장은감소
: 증발/증산이수분흡수량보다많을
경우

: 생장은종종초저녁에최대가됨

0:00 식물생체중비교

Source: Ir. P.A.M. Geelen. 

etal. 2019. Plant 

Empowerment. pp48





흐린날수분흡수와생장관계

흐린날생장은주로생장은오전에
이루어짐
0:00 식물생체중비교

Source: Ir. P.A.M. Geelen. 

etal. 2019. Plant 

Empowerment. pp49



온실에서환경변화실제(2019 강진 A농장)



온도관리를위해서는

- 현재작물상태

- 24시간목표온도

- 관리방향(영양/생식)   

: 난방주기및온도설정

: 주기별난방관온도설정

: 환기주기및온도설정

: 주기별환기창열림면적설정

: 차광/보온스크린

: 유동휀

: 이산화탄소

: 양액관리방향반드시병행고려필요



오후에급격한습도변화원인과조치는?



- 외부온도및환기설정온도점검



- 천창열림(Lee/wind 방향) 점검



- 스크린동작상태점검



- 전반적인온실환경설정및종작상태점검



강원농업기술원농가 data 분석및활용사례



온실에특이사항발생시!

- 외부환경을점검

- 설정값을점검

- 온실내각종환경조절장비작동상태점검

: 천창방향및열림정도

: 스크린

: 이산화탄소

: 급액상태

: 작물보호제살포등

이론과경험을바탕으로작물에최적화된환경구현목적



이산화탄소시여프로그램설정예



온실내 CO2 농도주간변화



온실내 CO2 농도변화(좌:무시용, 우:시용)



이산화탄소관리방향설정!

- 현재작물의상태?

- 목적으로하는관리방향은(영양/생식)

- 일기상태는?

: 시작및종료시간

: 목표농도

: 환기창열림면적

: 온실외부및온도상태

: 광도및광량등



온실에서근권환경관리



근권환경관리방향설정!

- 현재작물의상태?

- 목적으로하는관리방향은(영양/생식)

- 뿌리상태는?

- 배액(배지) pH와 EC 변화상태는?

- 측정당일결과와지난 7일간의변화형태를보고의사결정!

: 시작및종료시간

: 주기별급액량

: 배액시작시간

: 급액 pH 및 EC

: 1일함수율편차등



결론!
• 단순제어가아닌작물상태를고려한종합제어
- 현장에서원하는복합환경제어는

: 도입초기사용기능중심교육

: 기능숙련자에게는이론과적용기술중심

: 충분한운영경험자에게는신기술과응용기술중심

- 작물및환경모니터링반드시필요

- 현장전문가들의지속적인정보 update

- 전문가및생산현장사이에 net-work 활성화필요

- 시설투자와더불어재배자의기술향상병행및경험반영

여러분이함께하는첨단농업은내일이기대되는희망입니다.


